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Эпоксидные препреги ВНТ120Т
ТУ 23.99.14-109-59846689-2023

Бионическая лаборатория 

«Анатомикс»

 Бионическая лаборатория по созданию спортивных модулей для протезов ног.

 Модули для повседневного использования и для активных видов спорта. На
сегодняшний день почти вся Паралимпийская сборная по парасноуборду
использует модули Анатомикс.

 Начата работа по изготовлению опытных образцов спортивных модулей из ПКМ с
помощью материалов ООО «ИТЕКМА». В качестве основного материала изделия
планируется применение низкотемпературных препрегов ВНТ120Т (на основе
однонаправленной углеродной ленты UD200 и равнопрочный ткани 200 г/м2)

Стопа углепластиковая «Талария» 
из препрегов ВНТ120Т 

(ООО «КЗТМ» (Ковровский завод точной механики, 
г. Ковров))

 Стопа прошла полный цикл испытаний -
3 млн циклов (шагов).
 Материалы ООО «ИТЕКМА» утверждены для

серийного изготовления по результатам
испытаний и получения высоких механических
показателей.

Основные материалы:
 Пререг ВНТ120Т/38%/22502/200/ITA40-3K-EP/1000 ТУ 23.99.14-109-59846689-2023
Армирующий наполнитель - ткань 22502 (саржа 2x2, 200 г/м2, ITA40-3K-EP 4,2 ГПа)

 Препрег ВНТ120Т/38%/UD/200/UMT49S-12K-EP/300 ТУ 23.99.14-109-59846689-2023
Армирующий наполнитель – углеродная лента 200 г/м2 (UMT49S-12K-EP - 4,9ГПа)



Эпоксидные препреги ВНТ120Т
ТУ 23.99.14-109-59846689-2023

Показатель
Условия 

испытаний
Значение*

Предел прочности при 

растяжении, МПа
КТС 907±70

Модуль упругости при 

растяжении, ГПа
КТС 73,7±0,7

Относительное удлинение при 

разрушении, %
КТС 1,169±0,084

Коэффициент Пуассона КТС 0,071±0,006

Предел прочности при сжатии, 

МПа

КТС 781±31

ПТС 585±40

Модуль упругости при сжатии, ГПа
КТС 67,2±4,1

ПТС 67,8±4,7

Относительная деформация при 

сжатии, %

КТС 1,511±0,172

ПТС 1,274±0,109

Предел прочности при 

межслоевом сдвиге, МПа

КТС 71±2

ПТС 56±2

Предел прочности при сдвиге в 

плоскости, МПа

КТС 101±13

ПТС 81±6

Модуль упругости при сдвиге в 

плоскости, ГПа

КТС 4,56±0,32

ПТС 4,48±1,28

Плотность, г/см3 КТС 1,515±0,001

ВНТ120Т/38%/22502/200/ITA40-3K-EP/1000
Армирующий наполнитель - ткань 22502 (саржа 2x2, 200 г/м2,
ITA40-3K-EP 4,2 ГПа), содержание связующего 38%.

• Автоклавное формование 2 часа при 130оС. 
• КТС – комнатная температура, сухое состояние, ПТС – повышенная температура (85°С), сухое состояние

Характеристика
Условия

испытаний

Значение*

[0]10
QI

Предел прочности при растяжении, 

МПа

КТС 2018 -

ПТС - -

Модуль упругости при растяжении, ГПа
КТС 145 -

ПТС - -

Относительное удлинение при 

разрушении, %

КТС 1,332 -

ПТС -

Коэффициент Пуассона
КТС 0,399 -

ПТС -

Предел прочности при сжатии, МПа
КТС 1143 567

ПТС -

Модуль упругости при сжатии, ГПа
КТС 126 44

ПТС -

Относительная деформация при 

сжатии, %

КТС 0,961 1,664

ПТС - -

Предел прочности при межслоевом 

сдвиге, МПа

КТС 104 44

ПТС 67 43

Предел прочности при сдвиге в 

плоскости, МПа

КТС 85 284

ПТС 68 -

Модуль упругости при сдвиге в 

плоскости, ГПа

КТС 4,32 15,1

ПТС 3,79 -

Плотность, г/см3 КТС 1,51

ВНТ120Т/38%/UD/200/UMT49S-12K-EP/300
Армирующий наполнитель – углеродная лента 200 г/м2

(UMT49S-12K-EP - 4,9ГПа), содержание связующего 38%



Эпоксидные препреги ВНТ120Т
Отверждение 150°С в течение 10 мин

Основные преимущества
• Высокая скорость отверждения: 10 мин при 150оС 
• Низкая экзотерма
• Высокая степень отверждения
• Высокая трещиностойкость
• Низкая пористость
• Рабочие температуры ПКМ от  –60 до +85C

ВНТ120Т - низкотемпературные препреги на эпоксидной основе и углеродных армирующих
наполнителей, обеспечивающие высокие механические свойства при эксплуатации до 85оС
для вакуумного формования по принципу «fast cure».

Основные материалы:
Пререг ВНТ120Т/38%/22502/200/ITA40-3K-EP/1000 ТУ 23.99.14-109-59846689-2023
Армирующий наполнитель - ткань 22502 (саржа 2x2, 200 г/м2, ITA40-3K-EP 4,2 ГПа)

Препрег ВНТ120Т/38%/UD/200/UMT49S-12K-EP/300 ТУ 23.99.14-109-59846689-2023
Армирующий наполнитель – углеродная лента 200 г/м2 (UMT49S-12K-EP - 4,9ГПа)

• Оптимальное соотношение цена/качество
• Срок хранения при комнатной температуре – 30 

дней
• Не уступает по механическим характеристикам 

препрегу АСМ102



Материалы для изготовления изделий

методом вакуумной инфузии

ООО «Моторика»

«Моторика» работает в области ассистивных технологий и медицинской кибернетики, разрабатывает и производит
функциональные киберпротезы рук для взрослых и детей старше двух лет, а также протезы ног.
Компания развивает направление нейроимплантов для лечения заболеваний нервной системы, а также занимается
дистрибуцией медицинских изделий. В настоящее время ведется работа по изготовлению опытных образцов
киберпротезов из ПКМ с помощью следующих образцов материалов ООО «ИТЕКМА»:

Связующее эпоксидное Т30-60 ТУ 20.16.40-021-73047899-2021

Связующее инфузионное марки ТК123 ТУ 2257-025-59846689-2015

Лента углеродная с биндером 10270 (146 г/м2) ТУ 1916-059-59846689-2017

Лента углеродная с биндером 10524 (208 г/м2) ТУ 1916-059-59846689-2017

Ткань углеродная 22502 (200 г/м2) ТУ 1916-058-59846689-2017



Материалы для изготовления изделий методом

вакуумной инфузии
Клей эпоксидный аэрозольный КС22

ТУ 20.52.10-001-59846689-2022

Особенности и преимущества:

 Предназначен для временной

фиксации армирующих

наполнителей и вспомогательных

материалов;

 Для изготовления изделий из ПКМ

методами вакуумной инфузии и

RTM;

 Не оставляет следов на

поверхности изделий;

 Не ухудшает механические

свойства ПКМ даже при большом

наносе;

 Совместим со всеми видами

эпоксидных связующих;

 Не снижает пропитывающую

способность преформ.

Углеродная ткань 22502/1000
ТУ 1916-058-59846689-2017

Ткань 22502 — углеродная ткань

шириной 1000 мм для процесса

ручной и автоматизированной

выкладки (с нанесенными на

поверхность биндером и пленкой).

Ткани изготавливаются на основе

российских и китайских волокон и

обладают высоким качеством

плетения.

Особенности и преимущества:

· Высокие механические 

свойства

· Хорошая драпируемость

· Хорошая смачиваемость

Характеристики сухой ткани:

Характеристика
Значени

е

Ширина ткани, мм 1000

Плотность, г/м2 200

Количество нитей по 

основе / утку 50/50

Углеродные ленты 10270 и 10524
ТУ 1916-059-59846689-2017

Ленты 10270 и 10524 —

однонаправленные углеродные

ленты шириной 400 мм для

процесса ручной и

автоматизированной выкладки (с

нанесенными на поверхность

биндером и пленкой). Ленты

изготавливаются на основе

российских и китайских волокон и

обладают высокими

механическими свойствами

особенно для использования в

зонах с большими нагрузками.
Особенности и преимущества:

· Высокие механические 

свойства

· Хорошая технологичность

· Высокая ударопрочность

Характеристика
Значени

е

Ширина ленты, мм 400

Плотность 10270, г/м2 146

Плотность 10524, г/м2 208

Характеристики сухой ленты:



Эпоксидные связующие для инфузии и

контактного (ручного) формования

Связующее эпоксидное Т30-60
ТУ 20.16.40-021-73047899-2021

Двухкомпонентное эпоксидное связующее 
T30-60 предназначено для массового 
производства ПКМ методами намотки, 
ручного (контактного) формования и 
вакуумной инфузии. Связующее отличается 
низкой вязкостью при температуре пропитки 
(25±5℃) и отверждается при комнатной 
температуре.
Связующее Т30-60 позволяет получать ПКМ с 
низкой пористостью и оптимальными 
механическими характеристиками. 

Основные преимущества
 Широкое технологическое окно – более 2 

часов при 25 C.
 Отверждение при комнатной температуре.
 Низкая экзотерма.
 Высокая трещиностойкость.
 Рабочие температуры ПКМ от  –60 до +60 C.
 Оптимальное соотношение цена/качество.

Связующее эпоксидное ТК123
ТУ 2257-025-59846689-2015

Двухкомпонентное эпоксидное
связующее ТК123 предназначено для
производства ПКМ методом инфузии
и RTM.

Основные преимущества
 Температура стеклования 101оС после 

отверждения при 80оС.
 Температура пропитки 25-35оС.
 Низкая экзотерма.
 Рабочие температуры ПКМ от  –60 до +60 C.
 Допускается отверждение до 120°С 

(выдержка 6 часов) для получения 
температуры стеклования 140°С 

 Высокие механические характеристики.

Связующее обладает низкой вязкостью
(менее 500 МПа*с при 25оС), что
обеспечивает возможность получения
ПКМ с низкой пористостью и высокими
физико‐механическими
характеристиками.



Спасибо за внимание!

ООО «ИТЕКМА»
142181, Московская обл., г. Подольск, 

мкр. Климовск, ул. Заводская, д.2, к.121

Тел.:+7(495)133-26-78

E-mail: sales@itecma.ru

www.itecma.ru


